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Одной из причин хрупкого разрушения сварных соединений [1] 

является склонность отдельных участков околошовной зоны к старению, 

вызываемому распадом пересыщенного твѐрдого раствора. Известно, что при 

комнатной температуре растворимость азота в феррите не превышает 0,001 

%, в то время как его содержание в кипящих мартеновских сталях достигает 

0,006 %. Очевидно, что при таком содержании азота происходит дисперсное 

твердение. Между температурой перехода феррита в хрупкое состояние и 

содержанием азота имеется прямая зависимость [2]. Из приведѐнного рис. 1 

видно, что с повышением концентрации азота особенно после наклѐпа, резко 

снижается стойкость стали против хрупкого разрушения. Старение связано с 

диффузионными процессами, поэтому существенную роль играет время 

выдержки металла после деформирования. Известно, что при комнатных 

температурах, эффект старения может проявиться через очень длительное 

mailto:2013@inbox.ru


2 

 

время, а при кратковременном нагреве тот же эффект может получиться за 

0,5 – 2 часа, за счѐт более интенсивного протекания процессов диффузии. 

Процесс старения, как известно, может протекать только в сплавах, а не в 

чистых металлах. Изменение свойств сплава термической обработкой 

возможно и тогда, когда совершающиеся при охлаждении фазовые 

превращения не связанны с перестройкой решетки сплава. Изменение 

растворимости компонентов в твѐрдом растворе, не смотря на понижение 

температуры, так же приводит к изменению свойств. Имеющее при этом 

место упрочнения сплава зависит от дисперсности фаз. Дисперсное 

твердение может иметь место при нагреве до температуры немного ниже Ас1 

и последующего быстрого охлаждения, приводящих к получению 

пресыщенного твѐрдого раствора. Зависимость изменения свойств 

железоуглеродистых сплавов с различным содержанием углерода от условий 

дисперсного твердения показано на рис. 2.  
 

 

Рис. 1 

Влияние содержание азота на критическую 

температуру перехода в хрупкое состояние 

 
 

Рис. 2 

График приращения предела прочности в 

зависимости от содержания углерода 

Из рис. 2 видно, что при концентрации углерода встали 0,2 %, 

соответствующей стали марки ВСт3, прочность повышается почти на 50 %. 

Кроме того, для сварных конструкций предпочтительны спокойные 

мартеновские стали, менее склонные к старению.  
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