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Аннотация: В статье рассматривается планетарный вибровозбудитель, валец 

которого имеет комбинированную форму, состоящей из дуг окружности, эллипса и 
переходного участка. 
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Две точки - точка A  на эллипсе и точка B  на окружности - определяют места 

соединения дуг и A  и B  радиусы кривизны в этих точках. 

Проведем касательную AL  к окружности в точке A , касательную BL  к эллипсу 

в точке B  и проведем прямую ABL , проходящую через точки соединения A  и B . 

Кастельные имеют точку пересечения E .  Получаем базисный треугольник AEB , 

сторонами которого являются отрезки  касательных  AElA  , BElB   и хорды 

ABlAB  .                                  

                                   Рис.1. Базисный треугольник 

 

Искомая переходная коника AMB  будет заключена в этом базисном 
треугольнике.  Установлено, что переходной  участок обеспечивает гладкость второго 
порядка (плавность), если выполняется условия 
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где 



3

B

A , Ah  и Bh  - расстояния от точек A  и B  до касательных AL  и BL  

соответственно [1].  

 Используя (1) и применяя метод, моделируемый кулисным механизмом, можно 

найти коническое сечение, имеющее две заданные касательные в двух точках с 

заданными радиусами кривизны и проходящее через третью точку. Искомая коника 

предсталяется в виде смещенного повернутого эллипса 
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где  ka  и  kb  полуоси искомой коники, 00 ,ba  - координаты центра смещения коники, а 

 - угол поворота фокальной оси. 

Движение центра бегунка вибровозбудителя описывается изменением расстояния 

от центра бегунка до точки закрепления водилы, т.е. полярным радиусом R . Поэтому 

все составляющие кривые (окружность, эллипс и переходная коника), с помощью 

которых мы формируем валец, должны описываться в полярных координатах  ,R . 

Точка закрепления водилы (начало координат) находится в общем 

геометрическом центре круговой и эллиптической частей вальца. 
Составляющие - круговая и эллиптическая части - вальца в полярных координатах 

описываются уравнениями  aR   и  
22 cos1 e

b
R


  соответственно, где a  и b  

полуоси заданного эллипса, 
2

22

a

ba
e


  - эксцентритет этого эллипса. 

Сделав математические преобразования, из декартового уравнения (2) можно 
получить полярное уравнение переходной коники.  
Тогда 

0])1([)]1)(cos()sin(2)](cos1[ 22222222  bqepepRqeR 
 

где  sincos 00 bap  ,   cossin 00 baq  ,  
2222 )1( bqepg  . 

 
 

                                                     Рис.2. 

 

Движение центра бегунка C  будем рассматривать по участкам, разделенным по 

местам соединений дуг кривых. Полярный угол   отсчитывается от оси абсцис против 

хода часовой стрелки. 
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1. Участок 1 – дуга 10BB . Точка )0,( 00 xB - точка пересечения дуги коники с 

положительной абсциссой, точка ),( 111 yxB  - точка соединения дуги коники с дугой 

окружности, 10 xx  ,  10 yy  ; Полярный угол 10   .  
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2. Участок 2 – дуга 21BB . Точка ),( 222 yxB - точка соединения дуги окружности с 

дугой коники, 12 xxx  ,  20 yy  ; Полярный угол 21   .  

aR   

3. Участок 3 – дуга 32BB . Точка ),( 333 yxB - точка соединения дуги коники с дугой 

эллипса, 32 xxx  ,   30 yy  ;  Полярный угол 32   .  
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4. Участок 4 – дуга 43BB . Точка ),( 444 yxB - точка соединения дуги эллипса с дугой 

коники, 43 xxx  ,   40 yy  ; Полярный угол 43   .  
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b
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5. Участок 5 – дуга 05BB  – часть правой коники.  

График изменения полярной координаты R  представлен на рис.3. 
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Рис. 3. График изменения полярной координаты 
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