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Разгрузка транспортируемого груза через разгружаемый барабан ленточного 

конвейера, который может быть приводным или не приводным, является естественным и 

самым распространенным способом разгрузки конвейеров с верхней грузонесущими 

ветвями ленты.  

При разгрузке ленточного конвейера с разгружаемого барабана частицы 

транспортируемого груза отрываясь от ленты движутся по параболе по загрузочному 

устройству.  

                        
 

Рис.1. Траектория движения частиц груза при его разгрузке с барабана 
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х, у – координаты, описывающие очертание параболы 
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        у=0,5gt2=gx2/(2υi)
2                (2) 

 

где, υi – скорость движения частиц транспортируемого груза; 

t – время движения частиц груза 

g – ускорение свободного падения 

 Для внутреннего слоя очертания груза 

 

                           υi= υ                                                   (3) 

 

 Для верхнего слоя транспортируемого груза 

 

  )/(sinarcsin 2

1

2

12 grhr гр     (8) 

1 arctgТ   - угол трения частицы груза о поверхность ленты 

f1 – коэффициент 

Дальнейшие движения транспортируемого груза может быть описано 

дифференциальным уравнением 
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 аХ                         (9) 

 3033 cossin  fgа    (10) 

 4044 cossin  fga    (11) 

 303

..

cossin  fgX    (12) 

где х – мгновенная координата пути, м; 

а – коэффициент, соответствующий для 1, 2 участков желоба 

β3, β4 -  угол наклона желоба 

f0 – приведенный коэффициент трения о желоб с учетом бокового давления 

    ppff sin1/sin110    (13) 

ρ – угол внутреннего трения груза 
f – коэффициент трения груза о желоб 
 

Решении дифференциальное уравнение пишем в виде 

х=х1+х2 

х1, х2 – решение однородного и частное решение неоднородного решения уравнения 

Для наружного очертания слоя грузопотока на ленте  
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Для движения отдельных кусков груза 

rrki /                                       (6) 

где  - скорость движения ленты конвейеров, м/с 

  rr  - радиус поворота наружной стороны ленты на барабане 

r - радиус разгружаемого барабана, м 

δ – толщина конвейерной ленты 

hгр- высота слоя груза на ленте 

rk – расстояние от центра тяжести куска груза до центра барабана 
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Рис. 2 Схема для определения траектории движения частиц груза 

 

β1 – угол наклона конвейера 

β2 – угол положения в точке А2 втором квадранте 

 Для нижнего слоя и отдельного куска груза 

 grТ /sinarcsin 2

2                 (7) 

0
..

 aX   (14) 

    batDtCx /2/exp2/exp     (15) 

при t=0; x=0; dx/dt= 0  

0  - начальная скорость движения груза на начальном участке желоба, м/с 

 Из уравнения (15) находим, что C=a/b-D, а из уравнения (15) после 

дифференцирования: 
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В1, В2  - ширина желобов, соответственно, первого, второго участка  

 Дифференцируя уравнения (15) w используя, что 


x
t  ; dtdx /  получим 

расчетную формулу для определения скорости движения по загрузочному устройству 

               lkBDBlkBCB 2/exp(2)2/exp2/ 2211                    (17) 

 Дифференциальное уравнение  

0
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 abxXcX                             (18) 

 Для первого участка желоба  

где 11 cosfc   

  0sincos 101

2

1   fb   (19) 

при ω=0; b1=0, тогда уравнение примет вид 

0
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 aX                                      (20) 
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